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Abstract ofWO9702965 

As a modification to an on-board electrical 
system in which consumer devices and switches 
are linked by a multiplex control system via 
switching elements to a common two-core power 
line, the control elements (9, 95) are coupled to 
the power line (1) and the consumer devices and 
switches are linked to the power line (1 ) by 
branch lines (5) which terminate in plugs (6). To 
effect electrical connection of the consumer 
devices and switches to the power line (1 ) using 
the branch lines (6), insulation-piercing 
connectors (9) are provided; each of these 
connectors is provided with a communication 
element (95), a control element (95), the 
switching element (96) and a current monitoring 
device (A). 
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(57) Abstract 



As a modification to an on-board electrical system in which 
consumer devices and switches are linked by a multiplex control system 
via switching elements to a common two-core power line, the control 
elements (9, 95) are coupled to the power line (1) and the consumer 
devices and switches are linked to the power line (1) by branch lines 
(5) which terminate in plugs (6). To effect electrical connection of the 
consumer devices and switches to the power line (1) using the branch 
lines (6), insulation-piercing connectors (9) are provided; each of these 
connectors is provided with a communication element (95), a control 
element (95), the switching element (96) and a current monitoring 
device (A). 

(57) Zusammenfassung 

Zur Modifizierung eines Bordnetzes, bei dem Verbraucher und 
Schalter mittels einer Multiplexsteuerung fiber Schaltglieder an eine 
gemeinsame zweiadrige Energieleitung angeschlossen sind, sind die 
Steuerglieder (9, 95) an die Energieleitung (1) angekoppelt und 
sind die Verbraucher und Schalter Qber Abzweigleitungen (5) an 
die Energieleitung (1) angeschlossen, wobei die Abzweigleitungen in 
Steckern (6) enden. Zum elektrischen AnschluB der Verbraucher und 
Schalter mittels der Abzweigleitungen (6) an die Energieleitung (1) 




sind Schneid-Klemm- Verbinder (9) vorgesehen, die jeweils mit einem 
Kommunikationselement (95), einem Steuerglied (95), dem Schaltglied (96) und einer Stromliberwachungseinrichtung (A) versehen sind. 
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1 

Beschreibung 

Bordnetz mit Multiplexsteuerung fur Kraft fahrzeuge 

5 Die Erf indung liegt auf dem Gebiet der Fahrzeugausstattung 
und ist bei der Ausgestaltung eines elektrischen Bordnetzes 
anzuwenden, bei dem die Verbraucher unter Verwendung einer 
Multiplexsteuerung mittels Schaltglieder an eine zweiadrige 
Energieleitung angeschlossen werden. 

10 

Ein bekanntes Bordnetz dieser Art ist mit einem zweipaarigen 
Kabel ausgestattet , wobei ein erstes Aderpaar aus sich gegen- 
uberliegenden flachen Energieleitern und ein zweites Aderpaar 
aus sich gegentiberliegenden runden Signalleitern in einer 

15 gemeinsamen isolierenden Umhtillung angeordnet sind. Eine 

zentrale Multiplexttbertragungsstation ist mit den Signallei- 
tern verbunden; eine Batterie ist mit den Energieleitern 
verbunden. Die Verbraucher in Form von Lampen, Motoren usw. 
und von Aktoren bzw. Schaltern sind jeweils an Endeinrichtun- 

20 gen angeschlossen, die ihrerseits sowohl an die beiden 

Signalleiter als auch an die beiden Energieleiter des zwei- 
paarigen Kabels angeschlossen sind. Zum AnschluS der Verbrau- 
cher und Schalter an das zweipaarige Kabel dient jeweils eine 
AnschluSeinheit , die einen zweiteiligen Gehausekdrper und 

25 schneidenartige Verbindungselemente in diesem GehSusekorper 
aufweist. Der Gehausekorper enth&lt weiterhin eine Platine 
mit einer gedruckten Schaltung zur Aufnahme von Schaltungs- 
komponenten wie beispielsweise einen Chip mit einem IC sowie 
ein Schaltglied zum SchlieSen oder Offnen des Stromweges zu 

30 dem jeweiligen Verbraucher. Der GehausekGrper ist weiterhin 
mit einer Steckbuchse versehen, die zur Aufnahme eines Stek- 
kers dient, der seinerseits an dem einen Ende einer mit dem 
jeweils zugehOrigen Verbraucher verbundenen elektrischen 
Leitung angeordnet ist (EP-A1-0 283 013 /DE 38 83 032 T2; EP- 

35 Al-0 283 012) . 
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Bei einem anderen bekannten Bordnet2 dieser Art ist ein 
zweiadriges Kabel mit zwei Leitern unterschiedlichen Quer- 
schnittes verwendet, wobei der Leiter kleineren Querschnitts 
2ur Signalubertragung und der Leiter grGSeren Querschnitts 
5 zur Energiedbertragung dient. Die beiden Leiter bilden je- 
weils den Hiiiweg eines Signal- bzw. Energie-Kreises, wShrend 
der Rttckweg vom Chassis des Fahrzeuges gebildet wird. Auch 
bei dies em Bordnetz sind zum AnschluS der Verbraucher spezi- 
elle Ubertragungseinheiten vorgesehen, die einerseits den 
10 Signal- und den Energieleiter kontaktieren und die anderer- 
seits jeweils zur Aufnahme eines Steckers dienen, der an dem 
einen Ende einer Zuleitung zu dem jeweiligen Verbraucher, 
Aktor Oder Sensor angeordnet ist (US-A 3 651 454). 

15 Urn im Anlagen- und Maschinenbau auf der untersten Automat i- 
sierungsebene den Verkabelungsaufwand zu verringern, ist 
weiterhin ein Bus-System bekannt, das mit einer zweiadrigen 
Leitung arbeitet, die sowohl Daten/Signale als auch Energie 
ubertrdgt. Dabei sind sowohl die Masterstation der Datentiber- 

20 tragung als auch die Energiequelle an die zweiadrige Leitung 
angeschlossen, die Masterstation unter Verwendung einer 
entsprechenden induktiven oder kapazitiven Ankoppelschaltung. 
Zum AnschluS von Sensoren und Aktuatoren an die Busleitung 
sind weiterhin spezielle Anwendermodule mittels Schneid- 

25 /Klemm-Technik angeschlossen, die als Slave fungieren und an 
die uber einzelne Verbindungsleitungen Sensoren und Aktuato- 
ren steckbar angeschlossen werden. Sofern die Slave-Funktion 
in einen Sensor oder Aktuator integriert ist, kann dieser 
auch direkt an die Busleitung angeschlossen werden (DE-Z 

30 "Flexible Automation" 3/93, Seite 56 bis 58). 

Ausgehend von einem Bordnetz far Kraft fahrzeuge mit den 
Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Aufbau des Bordnetzes 
35 weiter zu vereinfachen und dabei einen abgesicherten Betrieb 
der Verbraucher zu gewfihrleisten. 
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Zur L6sung dieser Aufgabe ist gemSS der Erfindung vorgesehen, 
dafi die Steuerglieder an die Energieleitung angekoppelt sind, 
dafi die Abzweigleitungen jeweils in einem mit dem jeweiligen 
5 Verbraucher verbindbaren Stecker enden und daS das Steuer- 
glied jedes Schalters bzw. Verbrauchers aus einem Sen- 
der/Empf anger fur die Kommunikation mit den anderen Steuer- 
gliedern, ferner aus einer Schaltelektronik zur Ansteuerung 
des Schaltgliedes und aus einer Einrichtung zur Uberwachung 
10 des zum Verbraucher flieSenden Stromes besteht. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung des Bordnetzes wird zur 
Energieverteilung nur eine einzige zweiadrige Energieleitung 
verwendet, die gegebenenfalls einzelne, sich sternfGrmig in 

15 die einzelnen Bereiche des Kraf tf ahrzeuges (Motorraum, Fahr- 
gastraum rechts, Fahrgastraum links) erstreckende Abschnitte 
aufweist und die zugleich die fur die Kommunikation der 
Schalter und Verbraucher erforderlichen Signale Obertragt . 
Die Energiezufuhrung zu den Verbrauchern erfolgt jeweils liber 

20 eine Abzweigleitung, deren elektrischer Querschnitt dem 

Energieverbrauch des Verbrauchers angepaSt sein kann. Diese 
Abzweigleitung, die mittels eines schnell montierbaren Ab- 
zweigelementes in Form eines Schneid-Klemm-Verbinders an die 
Energieleitung angeschlossen wird, endet jeweils in einem 

25 Steckkontakt , der an den jeweiligen Gegenkontakt des Ver- 
brauchers anschlieSbar ist. Das schnell montierbare Abzweige- 
lement ist dabei als "intelligenter Verbinder" ausgebildet, 
der auSer den Schneidkontakten auch zumindest ein an die 
Energieleitung angekoppeltes Steuerglied und das dem jeweili- 

30 gen Verbraucher zugeordnete Schaltglied, beispielsweise einen 
Leistungstransistor oder ein Relais, enthait. Daraber hinaus 
enthait der "intelligente Verbinder" auch eine Uber- 
wachungseinrichtung filr den uber die Abzweigleitung zum 
Verbraucher flieSenden Strom. Eine solche Uberwachungsein- 

35 richtung ermGglicht uberhaupt erst den praktischen Einsatz 
von Bordnetzen, wie sie aus dem eingangs genannten Stand der 
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Technik bekannt sind. Ohne eine solche Oberwachungseinrich- ' 
tung muSten die einzelnen Verbraucher und ihre Zuleitungen im 
Bereich einer zentralen Sicherungsbox einzeln abgesichert 
werden, wie es bisher bei Kraft fahrzeug-Bordnetzen mit dem 
5 bekannten Verkabelungsaufwand ublich ist. Die gem&£ der 

Erfindung vorgesehene elektronische Stromuberwachung unmit- 
telbar an der Abzweigleitung des Verbrauchers bietet dagegen 
zusammen mit der Multiplexsteuerung die MGglichkeit, das 
Schaltglied des einzelnen Verbrauchers bei Vorliegen eines 

10 Kurzschlusses oder einer anderen St6rung anzusteuern, den 

Verbraucher mitsamt seiner Abzweigleitung abzuschalten, eine 
entsprechende Fehlermeldung abzugeben und das Schaltglied 
nach der Reparatur wieder zu offnen. - Der Ausgang der hier- 
bei verwendeten Stromuberwachungseinrichtung ist einerseits 

15 mit dem Ansteuerkreis des Schaltgliedes gekoppelt und wirkt 
andererseits auf den Eingang des Senders ein. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel des neuen Bordnetzes ist in den 
Figuren 1 und 2 dargestellt. Dabei zeigt 
20 Figur 1 die Gesamtarchitektur des Bordnetzes und 

Figur 2 den Schaltungsaufbau im Bereich eines intelligenten 
Verbinders . 

GemaS Figur 1 wird fur den Aufbau des Bordnetzes eine Ener- 
gieleitung 1 verwendet, die zweiadrig ausgebildet ist und die 
im wesentlichen H-fdrmig in einem Kraf tfahrzeug, insbesondere 
in einem Pkw, verlegt ist. An die Energieleitung 1 ist Qber 
ein Verbindungselement 7 die Batterie 2 angeschlossen. Uber 
weitere Verbindungselemente 8 sind an die Energieleitung zwei 
intelligente Schalteinheiten 3 angeschlossen, die Siche- 
rungen, Relais und eine Kontrollelektronik enthalten und 
denen jeweils eine zentrale Einrichtung 4 zur Diagnose des 
Bordnetzes zugeordnet ist. 

35 An verschiedenen Stellen der Energieleitung 1 sind intelli- 
gente Verbinder 9 angeordnet, von denen jeweils eine oder 
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mehrere Abzweigleitungen 5 2u Steckverbindern 6 fuhren. Die 
Steckverbinder 6 dienen zum AnschluB der Abzweigleitungen an 
die an der Peripherie des Kraf tfahrzeuges angeordneten Ver- 
, braucher und/oder Schalter, wie z.B. Lampen, Blinkleuchten 
5 und Relais, z.B. zur Verriegelung von Turschlossern. Bei den 
Steckern 6 kann es sich um zwei- oder mehrpolige Stecker 
handeln. Derartige Stecker konnen beispielsweise gem&£ der 
EuropSischen Patentanmeldung 0 597 388 aufgebaut sein. 



10 Die intelligenten Verbinder sind mit Schneidkleinmkontakten 
zur Kontaktierung der Energieleitung 1 und zur Kontaktierung 
der abzweigenden Verbindungsleitungen 5 ausgerustet. Den 
schaltungstechnischen Aufbau eines solchen Verbinders zeigt 
Figur 2 . Danach werden die Adern 11 und 12 der Energieleitung 

15 1 an den Punkten 91 und 92 kontaktiert, w&hrend die Adern 51 
und 52 der Abzweigleitung 5 an den Punkten 93 und 94 kontak- 
tiert werden. Zwischen zwei inneren Strombahnen 97 und 98 ist 
ein integrierter Schaltkreis 95 angeordnet, der einen Sen- 
der/Empf Anger ftlr die Kommunikation mit den anderen intelli- 

20 genten Verbindern und der intelligenten Schalteinheiten 3, 
eine zugehGrige Signalauswertung und eine Schaltelektronik 
zur Ansteuerung des Schaltgliedes 96 enthait, dessen Schalt- 
kontakt in die Strombahn 97 eingeschleif t ist. Mit einer 
elektronischen StrontmeSeinrichtung A kann weiterhin der zu 

25 dem Verbraucher flieSende Strom gemessen werden; die zugehd- 
rige Auswertelogik ist in dem integrierten Schaltkreis 95 
angeordnet . 



<2 
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Patentanspruche 

1. Bordnetz fur Kraf tfahrzeuge auf der Basis einer zweiadri- 
gen Energieleitung mit einer angeschlossenen Energieversor- 

5 gungsquelle und mit einer Vielzahl von uber Schaltglieder 
angeschlossener Verbraucher und Schalter und einer den 
Verbrauchern und Schaltern zugeordneten Multiplexsteuerung 
zur Ansteuerung der Schaltglieder der Verbraucher und 
Schalter, 

10 bei dem zum AnschluS der Verbaucher und Schalter an die 
Energieleitung jeweils ein die Energieleitung umfassender 
Schneid-Klemm-Verbinder vorgesehen ist, der sowohl das 
Schaltglied als auch ein Steuerglied enthait und von dem 
wenigstens eine AnschluSleitung zu einem Verbraucher oder 

15 Schalter abzweigt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Steuerglieder (9,95) an die Energieleitung (1) 

angekoppelt sind, 

daS die Abzweigleitungen (5) jeweils in einem mit dem 
20 jeweiligen Verbraucher oder Schalter verbindbaren Stecker (6) 
enden 

und dafi das Steuerglied (95) jedes Schalters bzw. 
Verbrauchers aus einem Sender/Empfanger far die Kommunikation 
mit den anderen Steuergliedern, ferner aus einer Schaltelek- 
25 tronik zur Ansteuerung des Schaltgliedes und aus einer 
Einrichtung (A) zur Uberwachung des zum Verbraucher 
flieSenden Stromes besteht. 

2. Bordnetz nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS der Stecker (6) mittels eines Schneid-Klemm-Kontaktes 
(93,94) an die Abzweigleitung (5; 51,52) angeschlossen ist. 

3. Bordnetz nach Anspruch 1 oder 2, 

35 dadurch gekennzeichnet, 
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da£ der Ausgang der Stromilberwachungseinrichtung (A) 
einerseits mit dem Ansteuerkreis des Schaltgliedes (96) 
gekoppelt ist und andererseits auf den Eingang des Senders 
(95) einwirkt. 
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Weitere V er offentli c hun gen and der Fortseeung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besonderc Kate go n en von angegebenen Veroffentlichungen 
'A* VeroffenUichung, die den allgemcinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



al teres Dokument. das jedoch erst am odcr nach don intemationalen 
Anmeldedatum veroflenUicht word en ist 



*L* VeroffenUichung, die gecignet ist, einen Prioritatsanspruch zwcifelhaft er- 
schdnen zu lassen, Oder durch die das VerofTenttichungsdatum einer 
andercn im Recherchenbcricht genannten Verdflentlichung bdegt werden *y< 
soli odcr die aus eincm andercn besondercn Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* VeroffenUichung. die rich auf eine mundliche Offenbarung, 

dne Bcnutzung, eine Ausstdlung odcr and ere Maunahmen bezieht 

"P" Verdflentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach ... 
dan beanspruchten Prioritatsdatum vcrdffentlicht worden ist 



Spiterc VeroffenUichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
odcr dem Prioritatsdatum veroffenUicht worden ist und nut der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erftndung zugrundetiegenden Prinzips odcr der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

VeroffenUichung von besonderer Bcdeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufjzrund dieser VeroffenUichung nicht als neu oder auf 
erfinden setter TaUgkdt bcruhend bctrachtet werden 
VeroffenUichung von besonderer Bcdeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf eriinderischer TaQgkeit beruhend bctrachtet 
werden, worn die VeroffenUichung nut dner oder mehreren andercn 
VeroffenUichungen dieser Kategone in Verbindung gcbracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
VeroffenUichung, die Mitglied dersclben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



30.0ktober 1996 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbcri chts 



04.11.96 



Name und Postanschnft der Internationale Recherche nbehorde 
Europiischcs Patentamt, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Geyer, J-L 



Fonnbl«U PCT/ISA/310 (BUtt 2) (JuU 1993) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerolTentl i en toigca, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Int ionales Aktoizetchen 

PCT/DE 96/01312 



angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerdTfentlichung 



US-A-4794269 



27-12-88 



KEINE 



GB-A-2041592 


10-09-80 


DE-A- 
FR-A- 


3003641 
2448755 


14-08-80 
05-09-80 


FR-A-2626116 


21-07-89 


KEINE 






GB-A-2277618 


02-11-94 


KEINE 







FormbUu PCT/ISA/310 (AnhiAg PtientfkmilieMJuli 1992) 



